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Пластилиновый шарик в момент t  =  0 бросают с горизонтальной поверхности Земли под углом α
к горизонту. Одновременно с некоторой высоты над поверхностью Земли начинает падать из состоя-
ния покоя другой такой же шарик. Шарики абсолютно неупруго сталкиваются в воздухе. Сразу после
столкновения скорость шариков направлена горизонтально. Время от столкновения шариков до их па-
дения на Землю равно τ. С какой начальной скоростью υ0 был брошен первый шарик? Сопротивлени-
ем воздуха пренебречь.

ИЛИ

На горизонтальном столе находится брусок массой M  =  1 кг, соединенный
невесомой нерастяжимой нитью, перекинутой через гладкий невесомый блок,
с грузом массой m   =   500 г. На брусок действует сила  направленная под
углом α  =   30° к горизонту (см. рис.), F   =   9 Н. В момент начала движения
груз находится на расстоянии L    =    32  см от края стола. Какую скорость V
будет иметь груз в тот момент, когда он поднимется до края стола, если коэф-
фициент трения между бруском и столом μ   =   0,3? Сделайте схематический
рисунок с указанием сил, действующих на брусок и груз. Обоснуйте применимость законов, исполь-
зуемых для решения задачи.
 

ИЛИ

Невесомый стержень АВ с двумя малыми грузиками массами m1  =  100 г
и m2  =  200 г, расположенными в точках C и B соответственно, шарнирно за-
креплён в точке А. Груз массой M  =  200 г подвешен к идеальному блоку за
невесомую и нерастяжимую нить, другой конец которой соединён с нижним
концом стержня, как показано на рисунке. Вся система находится в равнове-
сии, если стержень отклонён от вертикали на угол α  =  45°, а нить составляет
угол с вертикалью, равный β  =  15°. Расстояние АС  =  b  =  25 см. Определи-
те длину l стержня АВ, пренебрегая трением в шарнире. Сделайте рисунок с
указанием сил, действующих на груз M и стержень.


