1. KaxoB 3apsn sapa ;IB (B eiMHMLAX IIEMEHTAPHOTO 3apsiaa)?

2
2. B0 CKOJIBKO pa3 YHCIIO IPOTOHOB B sIAPE U30TOMNA [Ty TOHUS 925Pu MIPEBBILIAET

YHCJIO0 HYKJIOHOB B SIIPE MU30TOIA BaHAIUs g\/?

3. Ha pucynke mpexacraBinen ¢parmeHT [leproaudeckoil CHCTEMBI 3JIEMEHTOB
J. 1. Menneneena.

1 I 1
1|1
H
1,00797
Bonopon
2 3 415
Li Be B
6,939 9,0122 | 10,811
Jlutuit é Bepuuii % bop %
3 11 12 | 13
Na Mg Al
22,9898 24,312 | 26,9815
1 2 3
8 Harpuit 8 Maruuit 8 AmoMuHui
2 2 2

VKaKuTe YKCIIO 3EKTPOHOB B atome Oopa B.

4. Ha pucynke mpencraeieH ¢parMeHT [lepuomuyeckoil CHCTEMBI 3JIEMEHTOB
. . Menneneesa.

1 11 111
1 |1
H
1,00797
Bogopon
2 3 415
Li Be B
6,939 9,0122 | 10,811
JIntnii é bepunnuii % bop ;
3 11 12 | 13
Na Mg Al
22,9898 24,312 | 26,9815
1 2 3
8 Hatpuit 8 Maruuit 8 AnroMHUHUH
2 2 2

VKa)uTe YKCIIO JIEKTPOHOB B aTroMe amoMunus Al.
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5. Ha pucynke mpencraineH ¢parMmeHT Ilepuonuyeckoil CHCTEMBI 3IEMEHTOB
J. . Menneneesa.

I I 111
1|1
H
1,00797
Bonopon
2 3 45
Li Be B
6,939 9,0122 | 10,811
Jlutuit é bepunnmii % bop %
3 11 12 | 13
Na Mg Al
22,9898 24,312 | 26,9815
1 2 3
8 Harpuit 8 Maruuit 8 AmroMuHUI
2 2 2

YkaxuTe 4ucio JJICKTPOHOB B aTOM€ Mg

6. Ha pucynke mnpexncrasieH ¢parmeHT [lepuopndeckoil CHCTEMBI SJIEMEHTOB
J. 1. Menneneena.

I II I
1|1
H
1,00797
Bonopon
2 3 415
Li Be B
6,939 9,0122 | 10,811
Jlutuit é bepunnuii % bop %
3 11 12 | 13
Na Mg Al
22,9898 24,312 | 26,9815
1 2 3
8 Harpuit 8 Maruuit 8 AnroMuUHHUHA
2 2 2

VKaxkuTte 4UCII0 AIEKTPOHOB B aTome Hatpus Na.
7. CKOJBKO 3JIEKTPOHOB BPAILAETCSI BOKPYT SAApa aToMa §3Y?

8. CKOJBKO MPOTOHOB U CKOJIBKO HEUTPOHOB COIEPHKUTCS B SIApE gQCo?

Yucino nporoHoB | Yncio HeliTpoHOB

9. DrnekTpoHHAs 000JI0YKa EKTPHIECKH HEHTPAIEHOTO aToMa KPHUIITOHA COZep-
KUT 36 371eKTpOHOB. CKOIBKO HEUTPOHOB COAEPIKUTCS B AAPAaX U30TONOB KPUITOHA-78
Y KpPHUITOHA-867

B orBere 3anmmuTe TONBKO YMCIA, HE pa3Aends UX MpoOeIoM HIM APYTHM 3Ha-
KOM.

Yucio HEHTPOHOB B sape | Yncno HEUTPOHOB B sipe
KpHUNTOHA-78 KpUNTOHA-86
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10. CKOJBKO IMPOTOHOB M CKOJIBKO HEUTPOHOB COACPIKUTCS B sIAPE ;gFe?

Yucno npoToHoB | Uucno HEUTPOHOB

11. Cxonbko IPOTOHOB U CKOJIBKO HYKJIOHOB COZEPIKUTCS B sape fona é%S 1?
B omeeme 3anuwume 3nauenus caummo 6e3 npobena.

Yucno mpoTtoHOB | YHCI0 HYKJIOHOB

12. AtoMHBIE A1pa C OAMHAKOBBIM MAacCOBBIM YHCIIOM, HO Pa3HBIM KOJHMYECTBOM
IIPOTOHOB ¥ HEMTPOHOB, IPUHITO Ha3bIBaTh H300apamu. [Ipumepom nzobap Moryr ciry-

KHUTh PO XpoMa giCr U SAPO OJIHOTO W3 M30TOMNOB Kene3a y¢Fe. Cronbko HEHTpO-
HOB COJIEPKUTCSI B YKa3aHHOM sipe xene3a?

13. B pe3synbTare cepum paJuOaKTUBHBIX PaclasioB s1pO TOPUs %(3)4Th npeBpalia-

€Tcs B PO panust %gGRa. Ha cxonbko oTinuaercst KoAM4eCTBO IPOTOHOB M HEUTPOHOB
B 3THX S/IpaX TOPHUS U pajus?

Paznocts uncna TIPOTOHOB Pasznocts uncna HeﬁTpOHOB

14. B Hos6pe 2016 1. B nepuoanueckyro Tadnuny MeHzaeneesa 0bul oUIUATBHO
BHECCH HOBBI XUMUYCCKHI JIEMEHT C IOPSIKOBBIM HOMepoM 115 — oH momy4mi Ha-
3BaHHE «MOCKOBHI» (0003HayaeTcs Mc). AToMHas Macca Hauboee cTabuILHOTO M30-
TOIIA TOTO IEMEHTA (U3 HbIHE W3BECTHBIX) paBHa 289. CKOJIBKO MPOTOHOB U CKOJBKO
HEUTPOHOB COAEPIKUTCS B aTOMHOM SJIpe 3TOTO U30TOIa MOCKOBHA? B oTBeT 3amumure
JBa gucia 6e3 IpoOeioB M 3aIlsThIX.

Yucio npoToHOB Yucno HEUTPOHOB

15. Ha pucynke npexacrasineH ¢parmeHT llepuoauyeckoll CUCTEMbI 3JIEMEHTOB
JI. . Menpeneesa. Ilon HazBaHMEM Ka)KIOTO 2JIEMEHTA IIPUBEAEHBI MACCOBBIC YMCIIa
€0 OCHOBHBIX CTaOMJIBHBIX M30TONOB. [Ipy 3TOM HIDKHMII MHAEKC OKOJIO MacCOBOTO
YHCIla yKa3plBaeT (B IPOLEHTaX) PacCIpOCTPaHEHHOCTh U30TONA B IPHPOJE.

Li 3 |Be 415 B
2 |1 JUTUA | BEPWJUIUA BOP
793 67,4 9100 1180 1020
Na 11| Mg 12 | 13 Al
3 | II | HATPUH MATHUI | AJITOMUHUN
23100 2479 26112510 27100
K 19 | Ca 20 | Sc 21
v KA KAJIBITUN | CKAHIMM
4 3993 416,7 4097 442,1 4'5100
29 Cul 30 7Zn| 31 vGa
\Y MEIb [MMHK TAJUTUA
6349 653, 64,966,568 1 69407140

YKaXHUTe YHUCIIO IPOTOHOB M YHCIIO HEUTPOHOB B SIPE CAMOTO PACIIPOCTPAHEHHO-
T0 CTaOMIIBHOTO M30TOIA JIUTHSI.

Yucno npoToHOB Yucno HEHTPOHOB
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16. Hatpuii umeeT nopsakoBelit HoMep 11 B meproguuecKkoil cucTeMe 31EMEHTOB
JI. . Menneneesa. B Hacrosmee BpeMs Hayke U3BeCTHBI 20 H30TONOB HATPUs, Macco-
BbI€ YMCIIa KOTOPBIX OTIMYAIOTCS Ha enuHUIy. CaMblii TeTKMH U3 HUX UMEET MaccoBOE
qucio 18. YkaxuTre MUHUMaJIbHOE M MAKCUMAaJIbHOE YHUCIIO HEHTPOHOB, KOTOPOE MOMKET
coziepKaThCs B U3BECTHOM HAYKe W30TOIE HATpPUsl.

MuHHMaIBHOE YUCII0 HEHTPOHOB MaxkcumanbHOE YHCIIO HEHTPOHOB

17. CxonbKo IPOTOHOB U CKOJIBKO HEHTPOHOB COAEPKUTCA B sIIpe iggln?

Yucso npoToHOB Huciio HeHTPOHOB

18. CKONIBKO IPOTOHOB M CKOJIBKO HEHTPOHOB CONEPKUTCS B SApeE ;égsn?

Yucio npoToHOB Yucno HEUTPOHOB

19. B cocTaBe u30TOIIa HEKOTOPOTO IEMEHTA YUCIIO IIPOTOHOB B 1,5 pa3a MeHblIIe
yucIla HyKJIoOHOB. OnpezenuTe 4uciao IPOTOHOB U YUCJIO HYyKJIOHOB B 9TOM f7pe, €CIH
U3BECTHO, YTO €r0 MACCOBOE YHCIIO PABHO 6.

Yucno mpoToHOB Yucno HyKIOHOB

20. B 2002-2005 rr. ObIT HCKYCCTBEHHO CHHTE3UPOBAH HOBBIH XMMHYECKHUI 31e-
MEHT ¢ aTOMHBIM HoMepoM 118. Ero Ha3Baiu oraHecoH B 4eCTh 3HAMEHHTOTO POCCHUM-
ckoro ¢usuka-saepinka F0. 1. Oranecsina. EXMHCTBEHHBINH M3BECTHBIN B HACTOSIIIEE
BpeMsi U30TOI JIAHHOTO JIEMEHTa UMeeT MaccoBoe 4nuciio 294. CKONBKO HYKJIOHOB U
CKOJIBKO HEHTPOHOB COZIEPIKUTCS B aTOMHOM SIJJp€ 3TOTO U30TOma?

Yucno HyKIOHOB Yucno HEHTPOHOB

21. B pesynbTare pacrnaja siipa ypaHa g%“U o0pa3yroTcs O—4acTHLa U SApo He-
KOTOpOro 3nmeMenTa. OnpeznenuTe YiCI0 MPOTOHOB M YHCIIO HEWTPOHOB B SAPE ITOTO
JJIEeMEeHTa.

Yucno npoToHOB Yucno HEHTPOHOB

22. CkoIbKO IPOTOHOB W HEHTPOHOB CONCPIKHUTCS B sIAPE iggAg? 3anuwume

omeem 6e3 le06€]l06, 3anAamolx uiu &pyzux OONONHUMETLHBIX CUMBOJLOS.

Yucno npoToHOB Yucno HEHTPOHOB

23. B pesynbrare sAepHON peakIMy CHHTE3a %H —i—%H —>% X—I—i p obpasyercs

SIIPO XUMHUYECKOTO HJIEMEHTa ZAX. KaxoBer 3apsin oO6paszoBasmierocs sapa Z (B eAUHH-
I1aX JMEMEHTapHOTO 3apsfa) M ero MaccoBoe Yncio A?

Sapsin sinpa Z MaccoBoe uncio siapa A
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24. Snpo aToMa 30510Ta UMEET IEKTPUUECKHUH 3apsifl, KOTOpbI B 79 pa3 mpeBbI-
mIaeT MOAYNb 3apsAia 2JeKTpoHa. B Hacrosiiee BpeMs H3BECTHBI M30TOIBI 30110Ta C
uyrcaoM HeHTpoHOB oT 90 no 126. Onpenenure AIst U3BECTHBIX M30TOINOB 30J10Ta Mac-
COBOE YHCJIO CaMOro JIETKOTO U30TOMA, a TAKKEe Pa3HOCTb aTOMHBIX MAacC CaMoOro TshKe-
JIOTO M CaMOr0 JIETKOTO H30TOIOB.

Pa3HocTh aTOMHBIX Macc ca-
MOTO TAXKEJIOTO U CaMOTro
JICTKOI'O U30TOIIOB

MaccoBoe umciio camoro
JIETKOT'O HU30TOITa

. . 178
25. M3 u3BeCTHBIX M30TONOB CBHHIA CaMEBIi Jerkuil 0Go3HauaeTcs g, Pb, a

CaMBIi TSOKETBIA — %%OPb. CKOJIBKO IIPOTOHOB Z CONEPIKHT SIPO CBHHIIA U HA KaKYIO

BenuuuHy AN 4YHCIO HEHTPOHOB B SAPE CAMOTO TSDKEJIOrO M3BECTHOTO H30TOIA CBHH-
11a MIPEBBIIIAET YHUCIIO HEWHTPOHOB B SIIPE €TO CAMOT'0 JIETKOT0 U3BECTHOTO H30TOMa?

3apsin siapa Z pesbimenue AN

26. B HEKOTOpPOM aTOMHOM S/IpE YMCIIO HEUTPOHOB B 2 pa3a OOJblIIe Yncia mpoTo-
HOB. MaccoBoe 4uciio 3Toro siipa paBHo 36. Onpenenure s 3TOTO Sapa YUCIO Hew-
TPOHOB U PA3HOCTb MEXKAY YMCIOM HEUTPOHOB U 3apsJOBBIM UUCIIOM.

PazHocTs MexIy unciIOM
Yuco HeUTpOHOB HEUTPOHOB
1 3apsIIOBBIM YHCIIOM

27. Snpo §§6Ra UCIIBITBIBACT (i- Pacraj, NMpU 3TOM o0pasyercsi (-4acThla M

SIIPO DIIEMEHTA ‘%X. KakoBbI 3apsi oOpasoBaBuierocs siapa Z (B €JHHUIAX dJIEMEHTap-
HOTO 3apsiJia) ¥ €ro MaccoBoe 4ucio A?

3apsin sapa Z MaccoBoe uncno sapa 4

7 N
28. Arom m3ortona Gepuiinst 4Be moaBeprest [BOWHON MOHHM3AINH, B PE3yJIbTaTe

4yero oOpa3oBajcs MOJIOKHUTEIbHBIH HOH Be?". Crombko HEHUTPOHOB COAEPIKUT SIIPO
9TOrO aTOMa, U CKOJIBKO 3JICKTPOHOB OCTAJIOCH y HOHA?

Yucno HEHTPOHOB B sApe

Yucno NeKTPOHOB y HOHA
aToma

29. B pesynbTaTe peakiiy CHHTe3a s1pa JeHTepus ¢ sIpoM %X obpasyercs sIpo
0opa U HEHTpOH: %H +é X —>;0 B +(]) n. OmpeznenuTe MaccoBOE YHMCIO U 3apsloBOE

9UCIIO0 sAIpa %X.

MaccoBoe uncio 4 3apsiioBoe yucio Z

30. YkakuTe 4MCIIO NMPOTOHOB M YHCIO HEHTPOHOB B SJpEe HM30TONA KCEHOHA
112
54 Xe.

Yucao nporoHos | Yuciio HeiiTpoHoB

Omeem 3anuwume 6 gude psoa yucen 6e3 npooenos.
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31. Ha pucynke npencrapieH ¢parMeHT [lepuomuyeckoil CHCTEMBI 3JIEMEHTOB
JI. 1. Menneneesa. [log Ha3BaHWEeM KaXIOTO DJIEMEHTA MAacCOBBIE YHCIA OCHOBHBIX
CTaOUIIBHBIX U30TOMOB. [IpH 3TOM HIKHUIT HHIEKC OKOJIO MacCOBOTO YHCIIA YKa3bIBACT

(B IPOIIEHTAX) PACIPOCTPAHEHHOCTh H30TOIA B IPUPOJIEC.

Li 3 [Be 415 B
2 | I JUTUA | BEPUJUIMIA BOP
7‘)3 67,4 9]00 1180 1020
Na 11 \Mg 12 13 Al
3 | II | HATPUM MATHUI | ATTIOMUHUIA
23100 247‘)26112510 27100
K 19 Ca 20 | Sc 21
v KA KAJIBLIMIA | CKAHJIMIA
4 3993 416,7 4097 442,1 45100
29 Cul 30 Zn| 31 Ga
\Y ME/Ib [UHK CAJUINN
6349 65 644966,568 6960.7Lag oo

VKaxxuTe YMCIO HEWTPOHOB B sApe HAUMEHEE PAcIPOCTPAHEHHOTO CTAOHIBHOTO
[MHKA.

32. B nacrosiiee BpEMs CaMbIM TAKEJIBIM UCKYCCTBEHHO CUHTE3UPOBAHHBIM XHU-

MHYECKUM DIIEMEHTOM SIBIISIETCS OTAHECOH %?gOg. CKOTbKO HEWTPOHOB COMEPIKUTCS B
A€ aToMa 3TOro dIeMeHTa?

33. Ha pucynxke npexacrasieH ¢pparment Ileproguueckoil CHCTEMbl XMMUYECKUX
snementoB JI. M. Menneneesa. Ilog Ha3BaHMeM 3/eMEHTa yKa3aHBI MAcCOBBIE UHCIIA
€T0 OCHOBHBIX CTAOM/IBHBIX U30TOINOB, HIDKHUM HHAEKC OKOJIO MAaCCOBOTO YHCIA YKa3bl-
BaeT (B MPOIIEHTAX) PacIPOCTPAaHEHHOCTh H30TOMa B IPHPOJIE.

Omnpezenure YUCIO HEHTPOHOB B AApe CAMOTO PaCIpPOCTPAHEHHOTO CTaOMIBHOTO
M30TOTIA ME/IH.

793 67 9100 1180 1020
2|13 Li| 4 Be | 5 B

maTAi | Oeprutmit 60p

23100 2'47926112510 27100
3|11 Nall2 Mg | 13 Al
HaTpui MarHuii  |aJOMUHUI

39, 41, | 40,, 44,, 45,00
V|19 K |20 Ca |21 Sc
4 KaJTni KaJIbITIH CKaHuH
6369 6531 644966286819 6960 7140
V|29 Cu| 30 /n | 31 Ga
Melb IMHK bl 107

34. YeMy paBHO KOJMUYECTBO HEWTPOHOB B SIIpE U30TOINA HATPUS %%Na?
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35. Ha pucynke mpencrasieH ¢parMmeHT Ilepuomnueckoil cUCTEMBI 3JIEMEHTOB
JI. . Menneneesa. Ilon HazBaHHEM Ka)KIOTO dJIEMEHTa MIPUBEAEHBI MAaCCOBBIC YUCIIA
€0 OCHOBHBIX CTaOWJIBHBIX M30TONOB. [IpM 3TOM HIDKHMII MHAEKC OKOJIO MAacCOBOTO
YUClIa yKa3plBaeT (B MPOLIEHTAaX) PaclpOCTPaHEHHOCTh U30TOINA B MPHUPOJE. YKaKUTE

HUHCIIO MPOTOHOB U YHCIIO HCﬁTpOHOB B AAp€ CaMOro pacrpoCTpaHeHHOI'oO CTaOUIIBHOTO
H30TOIIa KaJIns.

Li 3 |Be 415 B
2 | I JUTUA | BEPUJUIMIA BOP
7‘)3 67,4 9100 1180 1020
Na 11 |Mg 1213 Al
3 | II | HATPUM MATHUI | AJTIOMUHUIA
23100 2479 26112510 271(’)()
K 19 Ca 20 | Sc 21
IV | KAJIMU | KAJIBLIUKA | CKAHJIUH
4 3993 416,7 4097 442,1 4'5100
29 Cul 30 Zn| 31 Ga
A% ME/Ib [UHK T AJUTANA
63, 655, 64,,66,:68,, 69407149
Yucno mpoToHOB Yuciio HeUTPOHOB

36. Omnupasice Ha JaHHbBIC ()parMeHTa MEPHOANICCKON CUCTEMbI XUMUYECKHX dJIe-
meHTOB J[. V1. MenneneeBa, npeCcTaBICHHOTO Ha PUCYHKE, OMPEACIUTE YHCIO IPOTO-
HOB B spe HaUMEHEEe PACIPOCTPAHEHHOrO W30Toma Kanus. HMKHHI MHIEKC OKOJO
MacCOBOIO YHCJIa YKa3bIBACT PACIIPOCTPAaHEHHOCTS U30TOIA B IPHPOJE (B IPOIEHTAX).

Li 3 |Be 45 B
2 | 1 JUTUA | BEPWJUIUA BOP
7‘)3 67,4 9100 1180 1020
Na 11 |Mg 1213 Al
3 | II | HATPUH MATHMI | AJITOMUHWI
23100 247‘)26112510 2710()
K 19 Ca 20 | Se 21
v KA KAJIBIIAN | CKAHIMM
4 3993 4]6,7 4097 442,1 4'5100
29 Cul 30 Zn| 31 Ga
AV ME/b [IUHK TAJUTAN
6369 6531 644966286819 6960 7140

37. CKonmbKO OSIEKTPOHOB BpallaeTcsl BOKPYr HeWTpanbHoro aroma Kropus
247
5 Cm?

38. Kakoe KoJIM4eCTBO HEHTPOHOB COIEPKUTCS B SIPE ypaHa S%SU ?

39. CKOIBKO SICKTPOHOB COEPIKUTCS B BJIEKTPOHHOI 0GOJIOYKE HEHTPaibHOIo
107
atoma nsorona cepeopa 49 Ag?

40. KakoBo MaccoBoe 4KCIIO siapa X B peakiun ZBe —0—91 e —>§ X +§ He?

41. CKOIBKO 3/EKTPOHOB COICPIKUTCS B 3MIEKTPOHHOU 000JI0YKE HEHTpPaIbHOIO
B4y,
aToMa M30TOMa TOpHs gy Lh.

42. CKOJBKO IIPOTOHOB CONEPIKHT SIAPO M30TOIA HATPHUS %%Na?

43. CxoIbKO HEHTPOHOB B S/Ipe HEWTPAILHOTO aTOMa KIOPHS géw(jm.
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8/8

44. CxoJbKO HEHTPOHOB B s/ipe HEUTPAILHOIO aTOMa aKTUHUS %gSAC?
45. Kakoe KOJIM4eCTBO HEUTPOHOB COIEPIKUTCS B sAPE U30TOIA KaIbLIVS ‘Z%Ca?

46. Kaxoe KOIM4eCTBO HEHTPOHOB COAEPIKUTCS B SIAPE TAILTHS §?8Tl?

PEIY ET'D — ¢usuxa



